ANEXO 2: CAR-DLIA-SIP-034-2025

830,102,500-0
PROYECTO ESTACIONES CAR / CAR-DLIA-SIP-034-2025
317 6583640 / 304 2397844

NOMBRE O RAZON SOCIAL B&C BIOSCIENCES SAS NIT
RESPONSABLE O ENCARGADO JAIME WILSON VELANDIA GRAJALES NUMERO DE COTIZACION
CORREO ELECTRONICO i com / dir TELEFONO DE CONTACTO

OBJETO: SUMINISTRO E INST/ CION DE EQUIPOS Y REPUESTOS PARA LA OPTIMIZACION DE LAS ESTACIONES DE LA RED AUTOMATICA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA SOBRE LA CUENCA DEL RIO BOGOTA.

CANTIDAD
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REALIZAR
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Equipo o sensor para medicion en linea de
conductividad eléctrica en agua superficial

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor digital de conductividad
eléctrica para medicién en linea en agua superficial. Debe garantizar lecturas estables, libres de efectos
de incluso en condi de alta

El equipo o sensor debe ser resistente a la corrosion e inmersion permanente en el agua (se sugiere
una altura minima de 20 metros de columna de agua con cuerpo del sensor en acero inoxidable),
adecuado para instalacin en campo y operacién 24/7 en estaciones automaticas de monitoreo de
calidad de agua. Debe incluir los lo minimos. para su

Grupo 1. Suministro de Equipos

Sensor o equipo disefiado para la medici6n continua de conductividad eléctrica en cuerpos de agua
superficial. Debe ofrecer lecturas estables y libres de polarizacion. Construccion robusta y resistente a
la corrosion, adecuado para instalaciones en campo a largo plazo. El suministro incluye todos los

ylo
funcionamiento por un periodo minimo de doce (12) meses de operacién contmua 6na
sistemas de i6 inicial en sitio andar como Modbus
RTU y Modbus TCP/IP otros protocolos no son aceptados dado que la «ransmlsmn esta disefiada bajo
los protocolos de la Corporacitn)

El equipo debe contar minimo con un sensor de temperatura |n(egrado para realizar la compensacion
automética de las lecturas y una unidad que garantice e las sefiales de
los sensores de medicion; esta debe permitir la configuracion del equ\po y la transmision de la
informacion hacia los servidores de la Corporacion.

Todos los insumos deben ser con el equipo facilitar el
preventivo y correctivo, y garantizar la precision, durabilidad y funcionamiento éptimo.

para su instalacion e integracion a sistemas de adquisicion de datos y
wnfguraclon inicial con sefial de salida 420mA. El rango de medicion debe estar entren 0.00 uS/cm a
4,000 pS/em.

La instalacion y puesta en marcha debe garantizar la visualizacion de datos, capacidad de
configuracion local y remota, registro de informacion y compatibilidad con sistemas de telemetria y
SCADA de la Corporacién.

26.046.362

19%

4.948.809

$ 30.995.171

Equipo o sensor para medicion en linea de
oxigeno disuelto Gptico en agua superficial

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor optico digital de oxigeno
disuelto para medicién en linea en agua superficial. Debe garantizar lecturas estables, mediante
tecnologia sin consumo de reactivos.

El equipo o sensor debe ser resistente a la corrosion e inmersion permanente en el agua (se sugiere
una altura minima de 20 metros de columna de agua con cuerpo del sensor en acero inoxidable),
adecuado para instalacin en campo y operacién 24/7 en estaciones automaticas de monitoreo de
calidad de agua. Debe incluir los ylo minimos.

funcionamiento por un periodo minimo de doce (12) meses de operacién continua, integracién a
sistemas de adquisicio inicial en sitio estandar como Modbus
RTU 'y Modbus TCP/IP otros protocolos no son aceptados dado que la transmision esta disefiada bajo
los protocolos de la Corporacién). La membrana debe tener una garantia minima de 18 meses y vida
media minima de 24 meses, no se aceptan sistemas con fechas limite de duracion

Equipo o sensor de medicién de oxigeno disuelto in situ mediante tecologia 6ptica sin reactivos. Debe
contar con tapa de membrana calibrada de fabrica, alta precision y resolucién de al menos 0,01 mg/L
en un rango de 0 a 20 mg/L. Resistente a la corrosion, apto para operacion prolongada y exposicior
directa en cuerpos de agua. El suministro incluye todos los accesorios requeridos para su instalacion e
asistemas de de datos y inicial con sefial de salida 420mA.

La instalacion y puesta en marcha debe garantizar la visualizacion de datos, capacidad de
configuracion local y remota, registro de informacion y compatibilidad con sistemas de telemetria y
SCADA de la C:

El equipo debe contar minimo con un sensor de temperatura integrado para realizar la
automitica de las lecturas y una unidad que garantice el de las sefiales de
los sensores de medicion; esta debe permitir la configuracion del equipo y la transmision de la
informacion hacia los servidores de la Corporacion.

Todos los insumos deben ser cor facilitar el
preventivo y correctivo, y garantizar la prec\slén durabllldad y funcionamiento 6ptimo.

29.155.563

19%

$

5.639.557

$ 34.695.120

Equipo o sensor para medicion en linea de
oxigeno disuelto electroquimico en agua superficial

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor electroquimico de oxigeno
disuelto para medicion en linea en agua superficial. Debe garantizar lecturas estables.

El equipo o sensor debe ser resistente a la corrosion e inmersion permanente en el agua (se sugiere
una altura minida de 20 metros de columna de agua con cuerpo del sensor en acero inoxidable),
adecuado para instalacion en campo y operaclcn 24/7 en estaciones automaticas de monitoreo de
calidad de agua. Debe incluir los minimos para su
funcionamiento por un periodo minimo de doce (12) meses de operacion continua, i i6

Sensor o equipo de tecnologia galvanica o polarogréfica para monitoreo continuo de oxigeno disuelto.
Debe tener un rango de medicion de 0 20,00 mglL y una resolucion minima de 0,01 mglLy estar

sistemas de atos y inicial en sitio ecténdiar como Modbus
RTU y Modbus TCP/IP otros protocolos no son aceptados dado que la transmision esta disefiada bajo
los protocolos de la Corporacion). La membrana debe tener una garantia minima de 18 meses y vida
media minima de 24 meses, no se aceptan sistemas con fechas limite de duracion.

El equipo debe contar minimo con un sensor de temperatura integrado para realizar la compensacion
automatica de las lecturas y una unidad que garantice el e las sefiales de
los sensores de medicién; esta debe permiti la configuracién del equipo y la transmision de la
informacion hacia los servidores de la Corporacion.

Todos los insumos deben ser on el equipo facilitar el
preventivo y correctivo, y garantizar la prec\slcn durabilidad y funcionamiento optimo.

con materiales anti (aceroi Ideal para operacion en campo en
estaciones automaticas. El suministro incluye todos los accesorios requeridos para su instalacion e
al sistema de inicial con sefial de salida 420mA.

La instalacion y puesta en marcha debe garantizar la visualizacion de datos, capacidad de
configuracion local y remota, registro de informacién y compatibilidad con sistemas de telemetra y
SCADA de la Corporacién.

29.884.557

19%

$

5.678.066

$ 35.562.623




Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor electroquimico de
turbiedad principio de medicién bajo la norma 1SO7027 (rango de medida de 0 a 8000 NTU), para
medicion en linea en agua superficial. Debe garantizar lecturas estables.

El equipo o sensor debe ser resistente a la corrosion e inmersion permanente en el agua (se sugiere
una altura minida de 20 metros de columna de agua con cuerpo del sensor en acero inoxidable),
adecuado para instalacion en campo y operacin 24/7 en estaciones automaticas de monitoreo de
calidad de agua. Debe incluir los ylo minimos.

Sensor 6ptico para la medicién continua de turbiedad en agua superficial. Operacién sin reactivos, con
componentes resistentes a la corrosion. Rango de medicion 0 a 8000 NTU con resolucion de 1 NTU en
el rango de 100 NTU hacia arriba y resolucion de 0,001 NTU para valores inferiores a 1 NTU. Debe ser
apto para instalacién sumergida y uso en condiciones variables. EI suministro incluye todos los
accesorios requeridos para su instalacion e integracion al sistema de adquisicion de datos y

funcionamiento por un penodo minimo de doce (12) meses de operacién continua, ntegracién a > requer ;
. configuracion inicial con sefial de salida 420mA.
Equipo o sensor para medicion en lineade  [sistemas de de datos y inicial en sitio ndar como Modbus .
14 41486138 19% s 7.882.366 49.368.504
turbiedad en agua superficial RTU y Modbus TCP/IP otros protocolos no son aceptados dado que la transmision esta disefiada bajo [ o o " a deb tizar izacion de dat dad d
R tbeslon o a Corparactin) a instalacion y puesta en marcha debe garantizar la visualizacion de datos, capacidad de
configuracion local y remota, registro de informacion y compatibilidad con sistemas de telemetria y
SCADA de la Corporacion.
E1 equipo debe contar minimo con un sensor de temperatura integrado para realizar la compensacion
I’;“;Z::;ffe:z‘:;f;g;s Zs‘::ad:;:agrmmr fonica ue garant d:f: fribae ,‘EZ:T;‘E'“ 9¢ | Obsevacion: Segun Ia norma citada para este requerimiento, el principio de medicién del
r P A quipoy de turbiedad es OPTICO, por tanto se cotiza el equipo que cumple con dicha norma.
informacién hacia los servidores de la Corporacion
Todos los insumos deben ser con el equipo suminis faciltar el
preventivo y correctivo, y garantizar la precision, durabilidad y funcionamiento 6ptimo.
Suministro, instalacion, capacitacién y puesta en marcha de equipo o sensor digital de medicién de
sélidos suspendidos totales para medicién en linea en agua superficial. Debe garantizar lecturas
estables.
£l equipo o sensor debe ser resistente a la corrosién e inmersion permanente en el agua (se sugiere
una altura minima de 20 metros de columna de agua con cuerpo del sensor en acero inoxidable), Sensor éptico o de tecnologia equivalente, disefiado para medir continuamente solidos suspendidos en
adecuado pas nsialacién en campo Y aperacin 247 en esaciones auomalicas da moniorso do ’ 5
g o e il o o e cuerpos de agua. Rango de medicion 0 a 400.0 ppm con resolucién de 0,1 ppm. Debe soportar cargas
e g‘ e poriod o de ylo (12) meses do speracin continus, ntegracion altas de sedimento y ambientes corrosivos. El suministro incluye todos los accesorios requeridos para
. i, |uncionamiento por un periodo minimo de doce (12) meses de operacién conlinua, integracion a su instalacion e i al sistema de de datos y inicial con sefal de
1 Equipo o sensor para medicion en linea de sdlidos sistemas de de datos y inicial en sitio esténdar como Modbus |0 1212419 54.398.445 19% s 10335705 64734150
- suspendidos totales en agua superficial RTU y Modbus TCPIIP olres protocalos no son acepiados dado que Ia ransmison esta disefada bajo o
los protocolos de la Corporacién) La instalacién y puesta en marcha debe garantizar la visualizacién de datos, capacidad de
. N . e configuracion local y remota, registro de informacién y compatibilidad con sistemas de telemetria y
El equipo debe contar minimo con n sensor de temperatura integrado para realizar la compensacion | ST9ACN 0981 ¥ feTo
automatica de las lecturas y una unidad énica que garantice el e las sefales de P
los sensores de medicion; esta debe permiti la configuracion del equipo y la transmision de la
informacién hacia los servidores de la Corporacion
Todos los insumos deben ser con el equipo facilitar el
preventivo y correctivo, y garantizar la precision, durabilidad y funcionamiento optimo.
Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor digital para medicion en
linea de pH en agua superficial, adecuado para operacién continua (24/7) en condiciones ambientales
exigentes y en cuerpos de agua con presencia de solidos y materia organica. El cuerpo del sensor
debera ser resistente a la corrosion y apto para inmersién permanente minima de 20 metros o 2 bar de
presion.
El equipo debe incorporar sensor de integrado para
unicind slocenica due permita configuracién localy remota. registto e datos y ranemisien por bus de
campo o redes industriales (protocolos aceptados: Modbus RTU, Modbus TCP/IP), garantizando la Equipo para medicién en linea de pH con un rango de 0 a 14 unidades y resolucién minima de 0,01,
integracién completa con el sistema de adquisicion y telemetria de la Red Automatica de Monitoreo de | 380 P28 HoCBn o L0ee 8 0 o O o o1 campo i sumiistre incloys todos log.
a Calidad del Agua — RAMCA (incluye de bufferlocal | cesorios requeridos para su instalacion e integracién al sistema de adquisicion de datos y
; - para garantzar no pércida de dalos ante interrupciones de comunicacian. > requer ;
Equipo o sensor para medicion en linea de pH en configuracion inicial con sefial de salida 420mA
15 AR 21160074 19% s 4020414 25.180.488
gua sups Debe inclir sistema de autolimpieza automalica (por chorro de aire 0 agua presurizada) para mantener || it oecis e marcha debe garantizar la visualizacion de datos, capacidad de
a estabilidad de la medicién en ambientes con ensuciamiento. Rango de medicién: 0 a 14 pH; configuracion local y remota, registro de informacion y compatibilidad con sistemas de telemetria y
resolucién minima 0,01 pH; precision de £0,10 pH o mejor; compensacién automética de temperatura | S271990N 9031 ¥ remo
en el rango 0-50 °C. P -
El suministro incluye todos los accesorios, cables de conexién, soportes de montaje, piezas de fijacion y
consumibles necesarios para el correcto funcionamiento del equipo por un periodo minimo de doce (12)
meses de operacion conlinua, asi como la integracion, configuracion, calibracion inicial en sitio y
de con el sistema de telemetria y servidor central.
Todos los insumos deben ser con el equipo sumini faciltar el
preventivo y correctivo, y garantizar la precisién, durabilidad y funcionamiento 6ptimo.
6 Solucion estandar de turbiedad - 500 NTU | S01UCi6N estandar, para medicion de turbiedad de 1 ro, 6n: 500 NTU, Acreditacion ISO con idad ISO 17034 para y de sensores de 1264489 19% s 240253 1504742
! 17034, turbiedad. Aptas para uso en laboratorio o campo, garantizan la precision de las mediciones. o
5 Solucién estindar de turbiedad - 1000 NTU | SOlucion esténdar, para medicion de turbiedad de 1 litro, 6n: 1000 NTU, Acreditacion ISO con trazabilidad SO 17034 para y de sensores de 1562016 19% s 296,783 1.858.799
: 17034, turbiedad. Aptas para uso en laboratorio o campo, garantizan Ia precision de las mediciones. 562 g - 858
T Solucién esténdar, para medicion de turbiedad de 1 litro, 10 NTU, Acreditacién ISO con trazabilidad SO 17034 para y de sensores de ,
w Solucién esténdar de turbiedad - 10 NTU 17034 turbiedad. Aptas para uso en laboratorio o campo, garantizan la precision de las mediciones. 1:264.489 19% $ 240253 1:504.742
18 Solucién buffer pH 4.0 MRC Solucion Buffer de 1 ltro, pH 4,0 MRC, certificado ISO 17034 Soluciones de referencia para calibracion de sondas de pH, con certificados de calidad ISO 17034, 538.146 19% $ 102.248 640.394
MRC. Permiten mantener la exactitud en la medicién del parametro pH durante monitoreo continuo.
19 Solucion buffer pH 7.0 MRC Solucién Buffer de 1 litro, pH 7,0 MRC, certificado ISO 17034 Soluciones de referencia para calibracion de sondas de pH, con certificados de calidad ISO 17034, 538.146 19% $ 102.248 640.394
MRC. Permiten mantener la exactitud en la medicion del parametro pH durante monitoreo continuo.
110 Solucién buffer pH 10.0 MRC Solucion Buffer de 1 litro, pH 10,0 MRC, certificado ISO 17034 Soluciones de referencia para calibracion de sondas de pH, con certificados de calidad ISO 17034, 538.146 19% s 102.248 640,394
MRC. Permiten mantener la exacitud en la medicion del parametro pH durante monitoreo continuo.
111 Solucion buffer pH 6.0 MR Solucién Buffer de 1 litro, pH 6,0 MR, trazabilidad NIST Soluciones de referencia para calibracion de sondas de pH, trazables NIST. Permiten mantener la 406.863 19% $ 77.304 484.167
exactitud en la medicion del pardmetro pH durante monitoreo continuo
- . Soluciones de referencia para calibracion de sondas de pH, trazables NIST. Permiten mantener la ,
1,12 Solucién buffer pH 8.0 MR Solucién Buffer de 1 litro, pH 8,0 MR, trazabilidad NIST exactitud en la medicion del parametro pH durante monitoreo continuo. 406.863 19% $ 77.304 484.167
Disoluciones de cloruro de potasio para de sensores de ividad. Certi de
113 Patron de conductividad 1,41 mS/cm Disolucion de cloruro de potasio 500 mL (nominal 1,41 mS/cm) certificado ISO 17034 calidad ISO 17034, MRC, aptas para procedimientos de control de calidad en sensores instalados en 1.085.973 19% $ 206.335 1.292.308

campo.




Disoluciones de cloruro de potasio para de sensores de Ce de

114 Patrén de conductividad 0,147 mSicm Disolucién de cloruro de potasio 500 mL (nominal 0,147 mS/cm) certificado 1SO 17034 calidad ISO 17034, MRC, aptas para procedimientos de control de calidad en sensores instalados en $ 1.847.146 19% $ 350,958 2.198.104
campo.
- o - Solucion para verificacion de cero oxigeno disuelto, necesaria para verificacion de sensores 6pticos o "
1,15 Solucién oxigeno cero Soluci6n oxigeno cero 500 mL, certificado de Analisis (CoA) aleciroquimicos en eampo. $ 704.509 19% $ 133.857 838.366
Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de médulo o equipo de adquisicion, registro,
configuracion y transmision de datos para sensores de calidad de agua en linea, disefiado para
operacion continua (24/7) en condiciones ambientales exigentes.
El médulo debera permitir la conexion simultanea de sensores digitales y analégicos, visualizacion local
de parametros, configuracion local y remota, y registro interno de datos.
Deberé ser compatible con los sensores y equipos instalados en la Red Automatica de Monitoreo de la
Calidad del Agua — RAMCA, garantizando su integracion completa con el sistema de adquisicion y
telemetria de la red
Debe contar con unidad interfaz d industrial basada en
protocolos abiertos y estandarizados (por ejemplo: Modbus RTU o TCPYIP, u otros equivalentes de libre |l sistema debe contar con pantalla (integrada o externa) para visualizacién local, puertos de
us0), y capacidad para transmitir informacion al servidor central mediante de estandar (RS232, RS485, USB, Modbus TCP/ IP y/o Modbus RTU, SDI-12 u otros). Debe
como celular, radio, red cableada o satelital. incluir software de configuracién y operacion, sistema de alimentacién eléctrica (con posibilidad de
1,16 Médulo de transmisién operacién en energia solar o respaldo), estructura de montaje (gabinete, anclajes, protecciones) y todos $ 82.971.327 19% $ 15.764.552 98.735.879
El equipo deberd incluir pantalla integrada o externa para visualizacion de parametros, software de los componentes necesarios para su instalacion y puesta en funcionamiento en campo.
y standar (RS232, RS485, USB, Ethernet), El equipo debe ser robusto, resistente a la intemperie (minimo IP65 o superior) y apto para operacién
memoria interna para respaldo temporal de datos y entradas digitales/analégicas configurables para | continua en ambientes exteriores.
control de dispositivos auxiliares (vlvulas, sistemas de limpieza o alarmas).
Debera instalarse dentro de gabinete de proteccién con grado minimo IP65 o superior, resistente a la
intemperie y apto para instalacién en campo. El sistema debe incluir fuente de alimentacion, baterias de
respaldo y controlador de carga para operacién con energia solar, junto con estructura de montaje y
accesorios eléctricos y mecanicos requeridos.
El suministro incluye todos los cables, conectores, protecciones, adaptadores, piezas de instalacion y
consumibles necesarios para garantizar el funcionamiento del sistema por un periodo minimo de doce
(12) meses de operacién continua, asf como la integracién, configuracion y verificacion de
con el sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.
Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de elemento hidraulico para alojamiento de
muestra y montaje de sensores de calidad de agua (cuba o vaso de medicion), disefiado para
operacion continua (24/7) en condiciones ambientales exigentes y apto para instalacion en estaciones
automaticas de la Red Automatica de Monitoreo de la Calidad del Agua — RAMCA.
La estructura debera permitir el fiujo ivo del agua, de medicion
estables y evitando zonas muertas, de Tipo: Cuba o vaso hidraulico para medicion en linea
El cuerpo y sus accesorios deben estar fabricados en maloriales resitentes a ia corrsion y Uso previsto: Instalacién fija en estaciones de monitoreo automatico (en linea o continuo) de calidad del
quimicamente inertes, que no interfieran con las mediciones de los sensores instalados (p. ej., acero | agua superficial
inoxidable, PVC o polietileno de alta densidad). Compatibilidad: Sensores de medicién y demés equipos e, dependan de este sistema.
Disefio hidraulico: Permite flujo continuo y
Elemento para alojamiento de muestra de agua y El disefio debera permitir el alojamiento simultaneo de al menos seis (6) sensores de calidad de agua  |cualquier otra interferencia en las mediciones.
117 (pH, conductividad, oxigeno disuello, solidos suspendidos, turbiedad, color y otros), asegurando su | Propiedades del material: Resistente a la corrosion, no interferente con los paramelros de medicion. $ 15.180.199 19% $ 2.884.238 18.064.437

equipos de medicion

Equipo

inmersion y separacion adecuada para evitar interferencias.
Debe incorporar sistema de purga y limpieza automética, accionado mediante vélvula controlada

que garantice el delflujoy la pericdica de

El elemento debera contar con entradas y salidas hidrulicas disefiadas para el caudal operativo de la
estacion, valvulas de aislamiento, conexiones estandarizadas y soportes de montaje que faciliten la
inspeccion, mantenimiento y sustitucion de sensores.

El suministro incluye todos los a vélvulas, soportes, de
fjacion, tuberias, piezas de union y consumibles necesarios para garantizar su correcto funcionamiento
por un periodo minimo de doce (12) meses de operacion continua, asi como la integracién hidraulica y
verificacion de comunicacion funcional con los sistemas de telemetria de la estacion.

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor de nivel ultrasénico sin
contacto pare; medlclon en linea en cuerpos de agua superfcial, canales o estructuras hidréulicas

de la Red de Monitoreo de la Calidad del Agua —
RAMCA, dlsenado para operacion continua (24/7) y condiciones ambientales exigentes.

El equipo debera emplear tecnologia ultrasénica no intrusiva, capaz de medir la distancia desde el
sensor hasta la superficie del agua sin contacto directo, garantizando lecturas precisas y estables en
presencia de vapores, espuma o de El cuerpo y sus deberéan ser
resistentes a la intemperie, humedad, radiacion solar y agentes corrosivos, con grado de proteccion
minimo IP65 o superior.

Debera contar con unidad 6nica de de datos, que permita
configuracin local y remota, visualizacion de valores mecidos ¥ registro interno temporal de datos. La
comunicacion deberé realizarse mediante protocolos abiertos . eslandanzados (por ejemplo, Modbus
RTU 0 TCP/IP, u otros de libre uso), mpleta con el sistema
de adquisicion y telemetria de la RAMCAy la transmision conﬁable o la nformacién haci el sorvidor
central.

Rango de medicion: minimo de 0,00 m a 45,00 m.
Resolucién minima: 1 mm o mejor.

Exactitud: 0,25 % del valor medido o mejor.
Tiempo de respuesta: inferior a 1 segundo.

El suministro debera incluir fuente de alimentacién, cables de conexién, soportes de montaje,

de fijacion iones eléctricas, y para su correcta
instalacion y operacion.

Deberé contar con alimentacién adaptable a sistemas de energia solar, baterias de respaldo y
componentes que aseguren la continuidad del registro de datos.

El equipo y sus accesorios deberan garantizar su correcto funcionamiento por un periodo minimo de
doce (12) meses de operacion continua e incluir la integracion, configuracion, calibracién nicial en sitio

Accesibilidad: Disefio que permita inspeccion, limpieza, y segura.
Instalacién: Debe incluir los soportes, mecamsmus y elementos de fijacion necesarios para mantener
una instalacion estable y segura. Dimensiones: Para un minimo de seis sensores (pH, Conductividad,
Oxigeno, SST, Color, y uno adicional), deben garantizar inmersion adecuada sin contacto entre ellos
evitando interferencias de acuerdo a lo establecido en los manuales de fabricante de cada sensor o
equipo.

Grupo 2. Suministro de Equipos Especializados

Equipo disefiado para la medicién continua de nivel en cuerpos de agua superficial. Funciona mediante
tecnologia ultrasonica sin contacto directo con el liquido, lo que reduce el riesgo de obstrucciones o
deterioro por residuos. Debe garantizar la visualizacion de datos, capacidad de configuracion local y
remota, registro de informacion y compatibilidad con sistemas de telemetria y SCADA de la
Corporacion. Resistente a ambientes exteriores y condiciones climéticas variables. El rango de
medicion debe estar entre 0.00 m a

$

49.026.390

19%

$

9.315.014

58.341.404

y verif de con el sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.




Equipo

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor para medicion en linea de
caudal de agua superficial, mediante tecnologfa no invasiva (tiempo de transito ultrasonico o radar de
superficie), disefiado para operacion continua (24/7) y condiciones ambientales exigentes en canales,
rios o estructuras hidrulicas asociadas a las aticas de la Red atica de
Monitoreo de la Calidad del Agua — RAMCA.

El sistema debera permitir la determinacion del caudal mediante la medicion de la velocidad del flujo y
el nivel del agua, empleando sensores extermnos que no requieran contacto directo con el fluido y sean
resistentes a la intemperie, humedad y radiacion solar. Los materiales de construccion deberan ser
durables y resistentes a la corrosin, con grado de proteccion minimo IP65 o superior.

El equipo debe contar con unidad 6nica de de datos, con capacidad
para configuracion local y remota, registro interno temporal y visualizacion de valores medidos. La
comunicacion debera realizarse mediante pro(ocolos abiertos y estandarizados (por ejemplo, Modbus
RTU 0 TCP/IP, u otro: de libre uso), la total con el sistema de
adquisicion y Ielemetrla de laRAMCA y la 1ransm|smn confiable de informacion hacia el servidor
central

Rango de velocidad de flujo: de 0,03 mis hasta 12,00 m/s o superior.
Rango de nivel asociado: hasta 45 m o segin requerimiento del sitio.
Resolucién minima: 0,001 m/s o mejor.

Precision: +1 % del valor medido o mejor.

Tiempo de respuesta: inferior a 1 segundo.

El sistema debera incluir fuente de alimentacion, cables de conexion, soportes de montaje, estructura
de fijacion, eléctricas y para su instalacién en campo. Deberé ser
compatible con operacién mediante energia solar, incluyendo baterias de respaldo, regulador de carga
y elementos que aseguren la continuidad del registro y Ia transmision de datos.

El suministro incluye todos los accesorios, piezas de instalacin, componentes mecanicos y
consumibles necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del sistema por un periodo minimo
de doce (12) meses de operacion continua, asi como la integracion, configuracion, calibracién inicial en
sitio y de con el sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.

Instrumento para la medicion continua de caudal mediante sensores tipo radar montados externamente,
para agua supericial. Debe permiti 6n de datos, 6n en sitio, local
y funcionamiento en condiciones exigentes de humedad, temperatura o suciedad. Incluye todos los
elementos de instalacién y prueba. Capacidad de configuracion local y remota, registro de datos y
compatibilidad con sistemas de telemetria 0 SCADA. Resistente a ambientes exteriores y condiciones
climaticas variables. El rango de medicion debe estar 0.03 m/s hasta 12 mis.

$

63.823.963

19%

12.126.553

75.950.516

Equipo

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de analizador en linea de Carbono Organico
Total (COT) para medicién continua en agua superficial, disefiado para operacion continua (24/7) y

exigentes, en 4 de la Red de Monitoreo de
la Calidad del Agua — RAMCA.

El equipo deberé permitir la determinacién automética y continua del COT, diferenciando carbono
organico e inorgnico mediante oxidacion catalitica, combustion, o radiacion ultravioleta, con medicion
por detector infrarrojo o espectrofotométrico segn el principio del método. Debera cumplir con los
métodos normalizados reconocidos, como US EPA 415.3 y Standard Methods 5310 C o equivalentes,
garantizando la trazabilidad y precision de los resultados.

El analizador debera contar con unidad de control y procesamiento electronico, muestreador
automtico, sistema de dosificacién de reactivos, control de temperatura y gestién de purga. Debe
permitir la configuracion local y remota, el almacenamiento temporal de datos y la comunicacion
mediante protocolos abiertos y es(andanzados (por ejemplo, Modbus RTU o TCP/IP, u otros

de libre uso), total con el sistema de adquisicion y telemetria de
la RAMCA y la transmision confiable de InVormac\on hacia el servidor central.

Rango de medicion: desde 0,02 mg/L hasta 100 mg/L o superior, ajustable segun la calidad del agua
monitoreada

Resolucion minima: 0,001 mg/L o mejor.

Precision: +2 % del valor medido o mejor.

Tiempo de medicion: configurable (minimo una lectura cada 15 minutos)

El equipo debera estar instalado dentro de gabinete o pedestal de proteccion con grado minimo IP65 o
superior, con sistema de ventilacion o control térmico, pasamuros hidraulicos y eléctricos, estructura de
soporte y elementos de fijacion adecuados.

Debera incluir fuente de alimentacion, pro(ecclon eléctrica, sistema de energfa de respaldo y opcion de
operacion con energia solar, del registro y

El suministro incluye todos los ios, reactivos, Kits de i tuberias,
conexiones, piezas de montaje y software i configuracion necesarios para garantizar el sonoss
funcionamiento del sistema por un periodo minimo de doce (12) meses de operacion continua, asf

olai inicial en sitio y de con el
sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.

Equipo o analizador automatico para la medicion continua de COT en aguas superficiales, debe cumplir
con la regulacion US EPA 415.3 y Standard Method 5310C. El sistema debe incluir médulo de analisis,
sistema de muestreo automatico, interfaz de usuario, capacidad de almacenamiento y conectividad
para transmision remota. Se requiere que el rango de medicion debe estar entre 0.02 mg/L hasta 100
mglL.el gas de arrastre debe ser generado in situ.

La instalacion y pueste en marcha debe garantizar la visualizacion de datos, capacidad de
configuracion local y remota, registro de informacién y compatibilidad con sistemas de telemetria y
SCADA de la Corporacién usando bus de campo con los siguientes protocolos (uno de ellos) Modbus
RTU, Modbus TCP/IP, Profibus DP, o Profinet.

562.290.115

19%

$

106.835.122

669.126.237

Equipo

Suministro, instalacin, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sonda digital para medicién en
linea del color en agua superficia, d\senado para operacién continua (24/7) y condiciones ambientales
exigentes, en de la Red de Monitoreo de la Calidad del Agua —
RAMCA.

El equipo debera permitir la determinacion continua del color aparente o verdadero en cuerpos de agua
mediante medicion 6ptica espectrofotométrica, de acuerdo con los métodos estandarizados APHA 2120
¥ ISO 7887, garantizando resultados trazables y comparables con los procedimientos de laboratorio,

Deberé contar con unidad ica de control y i it ion local y
remota, almacenamiento temporal de datos y comunicacion con el sistema de adquisicion de la red
La comunicacion debera realizarse mediante protocolos abiertos y eslandarlxados (por ejemplo,
Modbus RTU o TCP/IP, u otros de libre uso), total con el
sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.

El sensor debera estar fabricado en material resistente a la corrosi6n, apto para inmersion permanente
minima de 2 metros, y debera incorporar slsiema de autolimpieza automatica mediante chorro de aire o
agua izada para evitar la de o biofilm sobre la ventana optica.

Rango de medicién: minimo de 0 a 10.000 unidades Pt/Co (mg/L como PY)
Resolucion minima: 1 PUCo o mejor.

Precision: +5 % del valor medido o mejor.

Tiempo de respuesta: inferior a 1 minuto.

El equipo debera entregarse instalado dentro de gabinete o pedestal de proteccion con grado de
proteccién minimo IP65 o superior, con pasamuros hidréulicos y eléctricos, soporte estructural,
conexiones y elementos de montaje que faciliten la inspeccion, calibracién y mantenimiento.

Debera contar con fuente de alimentacion, sistema de respaldo energético y capacidad de operacion
con energfa solar, asegurando la continuidad de la medicion y la transmision de datos.

El suministro incluye todos los accesorios, conexiones hidraulicas y eléctricas, kits de limpieza, piezas
de montaje y consumibles necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del sistema por un
periodo minimo de doce (12) meses de operacién continua, asi como la integracién, configuracion,

inicial en sitio y verificacion de comunicacion con el sistema de telemetria y el servidor
central de la RAMCA.

Equipo, sensor o analizador disefiado para la medicion continua del color en cuerpos de agua
superficial, empleando tecnologia 6ptica por absorcion o dispersion de luz o e tecnologia equivalente.
Debe ofrecer lecturas estables, resistentes a interferencias por turbiedad o particulas. Incluye
accesorios de sujecion, interfaz de comunicacion y elementos necesarios para su instalacion y puesta
en marcha en condiciones de campo. Se requiere que el rango de medicion debe estar entre 0 a 10,000
mg/l PCo y la medicion debe ser acorde a la norma APHA Hazen 2120 y DIN EN ISO 7887.

149.481.504

19%

$

28.401.486

177.882.990




Equipo

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de analizador automatico en linea para
medicin de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en agua superfical, disefiado para operacion
continua (24/7) y exigentes, en de la Red

de Monitoreo de la Calidad del Agua — RAMCA

El equipo debera permitir la determinacion automética y continua de la DQO mediante el método
colorimétrico cerrado, conforme a los procedimientos establecidos en Standard Methods 5220 D o

la precision y de los resultados obtenidos.

El sistema debera incluir unidad analitica, médulo de control y procesamiento, sistema de dosificacion
de reactivos, bomba peristaltica o similar para muestreo automatico, sistema de digestion, detector
éptico, modulo de lavado y eliminacién de residuos.

Debera permitir local y remota, temporal de datos y comunicacion
mediante protocolos abiertos y estandarizados (por ejemplo, Modbus RTU o TCP/IP, u otros

de libre uso), la total con el sistema de adquisicion y telemetria
de la RAMCA y la transmision confiable hacia el servidor central.

Rango de medicion: de 0 a 800 mg/L (como O:)
Resolucién minima: 1 mg/L o mejor.

Precision: +3 % del valor medido o mejor.

Tiempo de ciclo analitico: configurable, maximo una medicion por hora (24 determinaciones por dia).

El equipo deberd estar instalado en gabinete o pedestal de proteccion con grado de proteccion minimo
IP65 0 superior, con sistema de ventilacion o control térmico, pasamuros hidraulicos y eléctricos, y
soporte estructural resistente a la intemperie.

Debera incluir fuente de alimentaci6n, proteccion eléctrica, sistema de respaldo energético y opcin de
operacion con energia solar, Ia continuidad del registro y ision de datos

El suministro incluye todos los reactivos, soluciones estandar, kits de limpieza
y mantenimiento, piezas de conexin y montaie, necesarios para garantizar el correcto funcionamiento
del sistema por un periodo minimo de doce (12) meses de operacion continua, asi como la integracion,
configuracién, calibracién inicial en sitio y verificacién de comunicacion con el sistema de telemetria y el
servidor central de la RAMCA.

Equipo, sensor o analizador automatizado para medicion continua de Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO) en aguas superficiales

Debe operar mediante el método colorimétrico cerrado conforme a Standard Methods 5220 D o
equivalente, incorporando las etapas de digestion, reaccion y deteccion Gptica automatizadas

El disefio debe ser robusto, resistente a la intemperie y adecuado para instalacion en campo en
condiciones ambientales exigentes.

Debe permitir la configuraci6n local y remota, con integracién al sistema de adquisicion y telemetria de
la Red Automética de Monitoreo de Ia Calidad del Agua — RAMCA.

El rango de medicién requerido debe estar entre 0 y 800 mg/L como O, con resolucién y precision
acordes a los estandares de andlisis en linea.

$

279.334.573

19%

$

53.073.569

332.408.142

Equipo

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de analizador automatico en linea para
medicion de Nitrégeno Total en agua superficial, disefiado para operacién continua (24/7) y condiciones

exigentes, en a de la Red de Monitoreo de la Calidad del
Agua — RAMCA.

El equipo deberd permitir la determinacion automatica y continua del Nitrégeno Total (NT) mediante
digestion quimica con persulfato y oxidacion por radiacion ultravioleta (UV) o tecnologia equivalente,
conforme a los métodos normalizados Standard Methods 4500-N B o equivalentes reconocidos
internacionalmente.

El sistema debera integrar las etapas de digestion, oxidacion, reduccion y deteccion colorimétrica o
fotométrica, garantizando resultados confiables, repetibles y trazables.

Debera contar con unidad 6 de control y a médulo de
dosificacion de reacivos, control e temperatura y sistema de ellmmaclcn de residuos.

Debe permitir la local y remota, emporal de datos y comunicacion
medlanie protocolos abiertos y eslandarlzados (por ejemplo, Modbus RTU o TCP/IP, u otros

de libre uso), la total con el sistema de adquisicion y telemetria
de la RAMCA y Ia transmision confiable de la informacion hacia el servidor central.

Rango de medicién: minimo de 0,00 mg/L a 200 mg/L (como N).
Resolucion minima: 0,01 mg/L o mejor.

Precision: +3 % del valor medido o mejor.

Tiempo de ciclo analitico: configurable, maximo una medicién por hora (24 determinaciones por dia),

El equipo debera instalarse en gabinete o pedestal de proteccion con grado minimo IP65 o superior,
con sistema de ventilacion o control térmico, pasamuros hidraulicos y eléctricos, estructura de soporte y
elementos de fijacion resistentes a la intemperie.

Debera incluir fuente de alimentacion, pro(ecclon eléctrica, sistema de respaldo energenco y opc\bn de
operacion con energia solar, del registro y

El suministro incluye todos los reactivos, sol estandar, Kits de limpieza

y mantenimiento, tuberias, conexiones y piezas de montaje necesarios para garantizar el correcto

funcionamiento del sistema por un periodo minimo de doce (12) meses de cperaclon continua, asi
olai inicial en sitio y

sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.

Equipo, sensor o analizador automatico para medicion continua de nitrdgeno total en aguas
superficiales. Debe utilizar el metodo in-line persulfate/UV digestion (4500-N B). El rango de medicion
debe estar entre 0.00 mg/L hasta 200 mg/L.

262.903.292

19%

$

48.051.626

300.954.918

Equipo

Suministro, instalacién, capacitacion y puesta en marcha de analizador automético en linea para
medicién de Fosforo Total (PT) en agua superficial, disefiado para operacion continua (24/7) y

exigentes, en dela de Monitoreo de
la Calidad del Agua — RAMCA.

El equipo deberé permiti la delermlnaclon automatica y continua del Fésforo Total mediante digestion
quimica y analisis conforme a los en los
Standard Methods 4500-P.J (dlgesllon con perstlfato) y 4500-P.E (determinacion por método del azul
de osus

El sistema debera integrar los médulos de digestion, reaccién quimica, deteccion optica, muestreo y
eliminacién de residuos, garantizando resultados confiables, repetibles y trazables.

Deberé contar con unidad de control y ico, sistema de
dosificacion de reactivos, control de tempEratura‘ lavado automatico y gestion de residuos.

Debe permitir la ion local y remota, temporal de datos y comunicacién
medlanie proiuculos ablenos y estandarizados (pur ejemplo, Modbus RTU o TCP/IP, u otros

e libre uso), la total con el sistema de adquisicion y telemetria de
la RAMCA y Ia transmisian confiable de formacién haca o senador contal

Rango de medicién: minimo de 0,50 mg/L a 50 mg/L. (como P)
Resolucién minima: 0,01 mg/L o mejor.

Precision: +3 % del valor medido 0 mejor.

Tiempo de ciclo analitico: configurable, maximo una medicién por hora (24 determinaciones por dia).

El equipo debera instalarse en gabinete o pedestal de proteccion con grado de proteccion minimo IP65
0 superior, con sistema de ventilacién o control térmico, pasamuros hidraulicos y eléctricos, estructura
de soporte y elementos de fijacion resistentes a la intemperi
Deberé incluir fuente de alimentacién, proteccin eléctrica, sistema de respaldo energético y opcion de
operacion con energia solar, la del registro y 6n de datos.

El suministro incluye todos los reactivos, sol estandar, Kits de limpieza
y mantenimiento, tuberias, conexiones y piezas de montaje necesarios para garantizar el correcto
func\onamlento del sistema por un periodo minimo de doce (12) meses de operacion continua, asi

ola 6n inicial en sitio y de conel
istoma de ilomelia y el servidor central de la RAMCA.

Equipo, sensor o analizador automatizado para medicion continua de fosforo total en aguas
superficiales. Incorpora proceso de digestion standard methods 4500-P.J y deteccion fotométrica
metodo standard methods 4500 P.E . El disefio debe ser robusto y resistente para instalacion en
campo. El rango de medicion requerido debe estar entre 0.5 mg/L hasta 50 mg/L. como P

Grupo 3. Suministro de Equipos de Bombeo

336.463.144

19%

$

63.927.997

400.391.141




Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de bomba de doble diafragma eléctrica.

Bomba eléctrica de doble diafragma, disefiada para aplicaciones de bombeo o trasiego de liquidos con
presencia de sdlidos, o en condiciones variables de presion. El equipo debe permitir operacion en

Tipo: Bomba de desplazamiento positivo, operada eléctricamente, con doble diafragma
Principio de operacion: Alternancia de presion y vacio en camaras separadas por diafragmas flexibles
Accionamiento: Motor eléctrico con controlador integrado (sin necesidad de aire comprimido)

Caudal méximo: 2 113 ltros por minuto (30 galones por minuto)

Presion maxima de operacién: 2 7 bar (100 psi)

Tamaiio de conexiones de entradalsalida: 1 pulgada (25 mm) NPT o BSP

Material del cuerpo: Polipropileno, PVDF o acero inoxidable (segun compatibilidad quimica requerlda)
Material de diafragmas y valvulas: PTFE, . EPDI medios
corrosivos

Temperatura de operacién: 5 °C a 60 °C

$

36.242.857

19%

$

6.886.143

43.129.000

31 Equipo Capacidad de succion: < 5 metros (autocebante)
continuo o intermitente, con resistencia a medios corrosivos, bajo mantenimiento, y adecuada para P " . .
: o ¢ f : Aplicaciones tipicas: Bombeo de agua cruda, residual, con sedimentos o quimicos; captacion de
sistemas de medicion en campo o laboratorio. Debe incluir conexiones, soportes, accesorios de ¢
muestras automaticas en sistemas de monitoreo
montaje ( ventosas, mangera, acoples rapidos de conexion de mangeras, valvulas de pie) y prueba de Prteccio olcitcs Graco 765 0 sporr
funcionamiento al momento de su instalacion. P ’ :
Debe permitir parcial para sin I
Debera incluir Kit de mantenimiento preventivo y correctivo compuesto por valvulas, juntas, diafragmas
de repuesto, tonilleria, lubricantes y demés partes sujetas a desgaste. Todos los elementos deben ser
compatibles con el modelo de bomba suministrado, y permitir su uso prolongado en condiciones
variables de presion, caudal y composicion del agua. Incluye elementos necesarios para garantizar la
continuidad operativa del sistema de bombeo.
[Nota 1: Para realizar Ia cotizacién se debe revisar el documento "ANEXO N° 1: REQUERIMIENTOS PARA COTIZAR ".
‘Nola 2: La cotizacién debera en PDF firmado por el Propt o Legal, asi mismo, en Formato Excel, con valores redondeados y sin decimales.
J,‘L é {‘ A,T'A a.
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